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Porovnatelné hrubky réznych stavebnych TVRDA POLYURETANOVA (PUR) PENA
a tepelnoizolaénych materidlov k docieleniu

n v g sa pouziva ako tepelne izolacny material v stavebnictve od konca 60. rokov
izolaéného ucinku ako 30 mm PUR peny

minulého storoia. Je to makromolekuldrne konStrukény materidl -
termosetovy, na organickej baze. Vznika vzajomnou exothermickou reakciou,
polyadiciou diphenyldiisocyandtu (MDI, komponent B) a zmesi viacsytenych
alkoholov, aktivatorov, katalyzatorov, inhibitorov horenia a vody (polyol,
komponent A). Vplyvom chemickej reakcie a teploty vznikda plynny oxid
uhli¢ity, ktory pri reakcii vytvori uzatvorenu bunkovu strukturu, vdaka ktorej ma
vysledna PUR pena vyborné hydroizola¢né vlastnosti.

Tvrda polyuretdnova pena je stdle po vakuu najlepsim tepelnym izolantom,
takmer dvakrat lepsi ako expandovany penovy polystyrén. Hodnota meraného
sucinitela tepelnej vodivosti A = 0,020 —0,023 W / mK. Suroviny pouzivané na
vyrobu tvrdej PUR peny su 100% ekologické (ODP = 0). Pri dodrzani
podmienok pre kvalitny priebeh chemickej reakcie je mozné PUR penu
vyrabat priamo na mieste tam, kde ma sluzit ako izolant. PUR penu je mozné
velmi dobre prispésobit Ucelu pouzitia presnym nastavenim casového
priebehu chemickej reakcie, objemovej hmotnostia mechanickych viastnosti.

950 mm
murivo z plnych
pdlenych tehal

PUR pena v systéme PUR IZOLACE je zdravotne nezdvadna, neobsahuje
fredny ani formaldehydy. Firma PUR IZOLACIE SLOVAKIA, s.r.o. na viastny
vyrobok ma technické osvedcenie €. TO-07/0104 v zmysle ustanoveni: §4

a §26 zakona €.90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch , v zneni neskorSich

THNKENL t 1 ' - A i e , e 3
l“i!"’ "!l.' I' f l 125 mm predpisov a vyhlasky Ministerstva vystavby a regiondlneho rozvoja SR.
' 1 'lﬂ murivo z dutych tehal

UPOZORNENIE :
d = . 1momm Casto omylom dochddza k zimene PUR peny dvojzioZkovej (napr. pouZivanej
| | murivo plynosilikatové . . . (v s v
| . na strechy) a jednozlozkovej montaznej peny v spreji (napr. pouZivané na
5 o 3, o e BB 55 mm minerdlna vata montaz ollfien).vTielto peny §u c’hemickv}'/ takme( zhodné,v ale n'uajd dp{rze o'dlis'né
- — — - pomerové zloZenie chemickych zlozZiek. U jednozlozkovej montaznej peny
50 mm polystyrén EPS spésobuje jej pomerové zloZenie abnormalnu nestalost voci UV Ziareniu

a otvorenti bunkovii Struktuiru. Uplne ind je situdcia u dvojzloZkovej peny - napr.
30 mm polyuretan PUR na izoldcie striech, kde zlozky A a B sti medzi sebou bez pozostatku zreagované
(stechiometricka reakcia) a vplyv UV Ziarenia sa prejavuje velmi pomaly a len
povrchovo. Napriek tomu kaZdu PUR penu je potrebné oSetrit UV ochrannou
vrstvou - obvykle naterom. Natery preto tvoria Cast izolacného systému PUR

IZOLACIE.
Pena, ktora bola dlhodobo vystavena UV Ziareniu vSak nestrdca svoje izolacné
schopnosti.
CLENENIE DRUHOV TVRDEJ PUR PENY - —— —— . —
(DVOJZLOZKOVEJ) —>1 Tepelnd a vodotesnd izoldcia striech, izoldcia stien a striech nadrZi
> Striekacie peny > Tepelnd izoldcia stropov a stien v interiéru

—>| Tepelnd izol4cia stropov a stien v interiéru - lahkd pena PUR SOFT

Tvrdé PUR peny

—>{ Tepelnd izoldcia potrubnych rozvodov, dvojplastovych nadrzi atd.

Y

Odlievacie peny > |zol4cia proti vniknutiu kvapalin do dutin

—> Modifikdcie PUR-PIR pena: tepelnd izoldcia pre vysoké teploty

STRIEKACIA PENA - IZOLACIA STRIECH (EXTERIER)

t're vr?fe/ PUR pe}zy na trapézovy plech " PUR penou izolovand strecha (bez UV ochrannej vrstvy)
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B Izolaény systém PUR IZOLACIE - tepelna a vodotesna izol4cia striech | IZOLAENY SYSTEM (> W (R 1ZOLACIE |

Potreba oprav plochych striech a predovsetkym dodato¢né zateplenie (z dovodu neustdle stupajucich cien energie) dala v USA pred 40 rokmi podnet
nazavedenie progresivnej technoldgie nastreku tvrdej polyuretdnovej peny "na mieste", priamo na strechu.

Principom technoldgie je ndstrek zmesi dvoch tekutych zlozZiek (A + B) na povrch, ktory ma byt izolovany pomocou Specialneho vysokotlakového
zariadenia (GUSMER, vyrobca USA). Zmes po dopade na povrch okamzite reaguje a zo skupenstva tekutého sa meni do skupenstva pevného s tym, ze
mnohonasobne nabera na svojom objeme. Pri chemickej reakcii sa vytvara CO, (oxid uhli€ity). Ten sa pri reakcii obali novovznikajlicim polyuretdnom a
do 20 sekund po zaciatku reakcie je na povrchu (strechy) vrstva tvrdej, (pevnost v tlaku = min.4 kg/cm®) peny s jemne &lenitou Struktirou povrchu.
Z&kladna priemerna hribka izola¢nej vrstvy na streche je 30 mm. Po vrstvdch mozno nastrek opakovat neobmedzene podla poziadaviek na hodnotu
tepelného odporu. Okrem tepelne izolaénych viastnosti je dolezitym a pozitivnym faktorom tejto technoldgie vysoka uzavretost bunkovej struktury
peny atym dosahovany hydroizolacny efekt. Nastrek plynulo prechddza z horizontalnej na vSetky nadvazuijlice vertikalne plochy, atiky, svetliky, kominy
atd. Dochadza k dokonalému utesneniu vSetkych kritickych miest, priechodov vzduchotechniky, hrdla zvodov, detailov u atiky apod. Systém je mozny
pouzivat na Uplne nové stavby, ale hlavné uplatnenie ndjde predovsetkym v oblasti rekonstrukcii - dodato¢na tepelnd izoldcia a zaroven hydroizoldcia.
Pouzitie je mozné na existujuce klasické asfaltové krytiny, dalej vinity a trapézovy plech (ocefovy alebo hlinikovy), vinity eternit a laminat, falcovany
plech (pozinkovany, titanzinok, med) alebo akokolvek komplikované tvarované povrchy striech, napriklad z beténu. Nastrek je mozné aplikovat aj na
podkladovu vrstvu z polystyrénu, popripade na stresné izolacné mineralne dosky. Na trapézovych alebo vinitych podkladoch je mozné nastrek
vykonavat na vyrovndvaciu sklenu tkaninu (sietka "perlinka").

Nevyhnutnou sti¢astou systému PUR IZOLACIE je UV ochrannd vrstva, ktord penu chrani proti dihodobym téinkom UV Ziarenia. V ponuke st vrstvy na
baze akrylatovej disperzie a vysoko kvalitné vrstvy na baze silikénu, s moznostou kombinacie posypom drvenej bridlice (prevedenie bez potreby
dalSieho servisu). Nezanedbatelnd je aj velmi nizka hmotnost izolac¢nej vrstvy - pri 30 mm hribke cca 2,5 kg/m2, ¢o je velmi pozitivne z hladiska
nizkeho statického zataZenia stre$nej konstrukcie. Systém PURIZOLACIE je v pinej miere stlade s STN 73 1901 "Navrhovanie striech.

Vyhody:

- celoplo$na bezmedzerovita vodotesna izolacia,
min. 30 mm hruba

- dokonala tepelna izolacia, bez tepelnych mostov

Izolaény systém PUR IZOLACIE je pouzivany na tepelné izolacie skladovacich
nadrzi a tankov, ako pre strechy aj na steny. Na zéklade posudenia je mozné
pouzit' aj v mnohych dalSich pripadoch.

- tepelny odpor priamo umerny hribke vrstvy Izolagny systém je mozné ndstrekom spracovévat len pri dodrzani uréitych
- dokonala prifnavost' k podkladu klimatickych podmienok (najmé teplota podkladu od 15 ° C), obvykle od aprila
- utesnenie zlozito tvarovanych povrchov do kencaoktdbra.

- odstranenie tepelnych dilatacii podkladu

- odstranenie kondenzacie plechovych krytin Velmi dolezita je priprava podkladu pre nastrek: musi byt suchy a pevny. Pred
- nizke statické zat'azenie konstrukcie kazdou realizdciou sa uskutocni dokladné posudenie existujiceho stavu a na
- schodnost’ vrstvy zéklade toho sa urCuje technologicky postup realizécie. Pred realizaciou
- schopnost’ difuzie vodnych par niektorych striech (obzvldst rekonsStrukcie) je mozné vykonat tepelno-
- odolnost’ agresivnemu prostrediu, biologickym vplyvom technické vypodty, napriklad stanovit' tepelny odpor a priebeh rosného bodu
- zdravotna nezavadnost’ v konétrukcii a hrdbku izol4cie. Tieto vypoéty su spracovdvané pomocou
- nedochadza k sublimacii Specidlneho softwaru v stlade s novelizovanymi normami.

- izolacna vrstva nesiri poziar
- izolacéna vrstva je odolna k prerastaniu korefiov

TECHNICKE PARAMETRE IZOLACNEHO SYSTEMU PUR IZOLACIE

sprdvanie strechy pri vonkajSom pdsobeni poZziaru Broor (t3)  STN EN 11925-2, STN EN 13501-1
sucinitel odporu diflzie vodnych par u< 3100 STN EN 12086
vodotesnost 0,00 kg/m?2.h%5 STN EN ISO 1062-3
tepelny odpor zékladnej minimdlnej hribky 30 mm Un = 0,66 W/m2.K

Technické parametre tvrdej pur peny

objemova hmotnost 60 kg/m3 STN EN 1602 + AC
pevnost' v tlaku min. 400 kPa STN EN 826
nasiakavost po 28 drioch < 2 objem.% STN EN 12087
sucinitel tepelnej vodivosti A (merand) 0,023 W/m.K STN 72 7012-1/2
sucinitel odporu difuzie vodnych par p <100 STN EN 12086
Technické parametre silikonovej UV vrstvy

pevnost v tahu > 2,0 MPa STN ISO 37
taznost > 130% STN ISO 37
nasiakavost <0,2% STN ISO 62, STN EN 1062-3
sUcinitel odporu diftizie vodnych par p < 3100 STN EN 12086

Izolaény systém PUR IZOLACIE pouziva vo vrstve PUR peny zvy$eny obsah
inhibitora horenia, ¢im sa dosiahne vyborna poziarnotechnicka charakteristika
- nesiri poziar, teplom sa neroztopi a neskvapava.

priebeh poZiarnej skusky podla EN 1187
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STRIEKACIA PENA - IZOLACIA STRIECH (EXTERIER)

PRIKLADY SKLADIEB STRIECH POMOCOU SYSTEMU PUR IZOLACIE

Plechova strecha

Strecha s asfaltovou krytin

@ zasyp drvene;j bridlice, @ UV ochranné vrstva SILICOAT, © tepelnaa

hydroizola¢na vrstva PUR, (4] vyrovnavacia sklena tkanina,
O existujuca krytina (napr. trapézovy plech), ® nosna konstrukcia

trapézovy (ocel'ovy, hlinikovy) plech

- variant s pouzitim vyrovndvacej sklenej sietoviny

- dokonalé utesnenie proti vode, zamedzenie zatekaniu v Sparach medzi

plechmiamiestach kotvovych skrutiek

- dokonalé zateplenie strechy, odstranenie dilatécii plechu vplyvom
vysokych povrchovych teplét v letnych mesiacoch

- nizke statické zatazenie konstrukcie (30 mm PUR = 2,5 kg/m2)

-zamedzenie - zastavenie kordzie na povrchu plechov

- odstranenie vnutornej kondenzacie

- vyrazné spevnenie streSnej krytiny

@ zasyp drvenej bridlice, @ UV ochranna vrstva SILICOAT, © tepelna
a hydroizolaéna vrstva PUR, @ stara stre$na krytina (tazka lepenka),
© Zelezobetonovy stresny panel, @ vnitorna omietka

povodné asfaltové pasy natavené naréznych podkladoch

- dokonalé tesnenie proti vode, zamedzenie proti zatekaniu v problema-
tickych miestach priechodov strechou (vzduchotechnika, atiky, vpuste, atd.)

- takmer nikdy nie je potreba celoploSne demontovat staré krytiny
tzn. znizenie ndkladov na rekonstrukciu, ekologické prinosy

- dokonalé zateplenie, odstranenie dilatdcii podkladov vplyvom vysokych
teplot v letnych mesiacoch

- nizke statické zatazenie konstrukcie, pri demontézi starych asfaltovych
pasov, odlahc¢enie konstrukcie

- odstranenie vnutornej kondenzacie

Strecha s vinitou krytinou

Strecha s falcovanou plechovou krytino

=
anmmmmnm

@ zasyp drvenej bridlice, ® UV ochranna vrstva SILICOAT, © tepelna
ahydroizolaéna vrstva PUR, @ vinita krytina (kov, eternit, asfalt),
© nosnakonstrukcia

vinity plech, eternit, laminat

(mozno pouzit' aj vyrovnavaciu sklotextilnu siet'ovinu)

- dokonalé utesnenie proti vode, zamedzenie zatekaniu v Sparach medzi
doskami a v miestach kotvovych skrutiek

- zamedzenie - zastavenie kordzie na povrchu plechov

- vyrazné spevnenie strechy, obnovenie zatazitelnosti

- vyraznd redukcia dilataci strechy

- nizke statické zatazenie konstrukcie (30 mm PUR = 2,5 kg/m2)

- dokonalé zateplenie strechy a odstrdnenie vnutornej kondenzacie

@ zasyp drvenej bridlice, ® UV ochranna vrstva SILICOAT, © tepelna
a hydroizolaéna vrstva PUR, @ falcovany plech, @ drevené
debnenie, @ nosny tram

falcovana plechova krytina

(na drevenom debneni, alebo betonu ...)

- dokonala izolacia proti vode, zamedzenie zatekaniu v "falcoch"
- dokonalé zateplenie strechy

- vyrazna redukcia dilatécii strechy

- nizke statické zatazenie konstrukcie (30 mm PUR = 2,5 kg/m2)
- odstranenie vnutornej kondenzacie na spodnej strane plechu

Firma PUR IZOLACIE SLOVAKIA, s.r.o0. pontika komplexné zabezpeéenie realiz4cie izolacie striech technoldgiou

nastreku tvrdej PUR peny:

- vySetrenie suc¢asného stavu, podla potreby realizovanie sond, vypracovanie technologického postupu, tepelno-
technické vypocty, podlia potreby vykresové dokumentécie, odborné konzultdcie
- realizacia tvrdej PUR peny a UV ochrannej vrstvy najmodernejSou technoldgiou a materidalmi, odbornym a skolenym

personalom s dlhou praxou
-vymena klampiarskych prvkov, vymena alebo montéz svetlikov
- dodatoc¢né spadovanie plochych striech do 3% spade
- zaruky na vykonané prace 5 aZ 12 rokov, s moznostou prediZenia
- kvalitny zaruény a pozarucny servis, opravy striech po inych firméach

ndstrek silikonovej UV vrstvy
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ndstek tvrdej pur peny na beténovu parabolu 2 ukoncena strecha panelového domu

STRIEKACIA PENA - TEPELNA IZOLACIA STROPOV A STIEN (INTERIER)

Izolaény systém PUR IZOLACIE - tepelna izoldcia stropov a stien (interiér)

Podobny material ako pri izoldcii striech (znizend objemova hmotnost na 35-45 kg / m’, zvySend reaktivita pre ndstrek, A zhodnd) je pouzivany na
tepelné izoldcie stropov predovSetkym polnohospodarskych a priemyselnych objektov. Je mozné ho aplikovat na vSetky mozné materidly.
V niektorych pripadoch - podla charakteru prevadzky - je nastrek peny na stropoch alebo stenach nutné opatrit parzabrannou vrstvou (naterom) alebo
ochrannou protipoziarnou vrstvou (ndterom) - index Sirenia plamera po povrchu is = 43,8 mm/min

Vyhody:

- celoplo$na bezmedzerovita tepelna izolacia, min. 20 mm hruba
- dokonala tepelna izoldacia, bez tepelnych mostov

- tepelny odpor priamo tmerny hribke vrstvy

- dokonala adhézia k podkladu, samokotviaca vrstva

- utesnenie zlozito tvarovanych povrchov a detailov

- odstranenie kondenzdcie plechovych krytin

- nizke statické zat'aZzenie konstrukcie

- odolnost’ agresivnemu prostrediu, biologickym vplyvom
- zdravotna nezavadnost’

- nedochadza k sublimacii

k - v
ndstrek tvrdej PUR peny na strop (z interiéru)

LIATA PENA - TEPELNA IZOLACIA

Tepelnoizolaény systém PUR - tvrda PUR pena "liata" na mieste | TEPELNOIZOLACNY SYSTEM ® U IZOLACIE |

sa pouziva ako tepelna izoldcia vyperiovana do dutin, ktoré maju byt izolované - izolacia dvojplastovych nadrzi, tankov, izoldcia potrubia vratane
armatur, chemickych a technologickych aparatov. S ohfadom na odolnost pri nizkych teplotach je mozné systém PUR pouzivat v rozsahu pracovnych
teplétod-200°Cdo + 110°C.

Sucinitel tepelnej vodivosti A (pri10°C) = 0,020 W/ m.K

Vzhladom na velmi nizku nasiakavost je mozné systém pouzivat aj pre dutiny, ktoré sa nachadzaju trvalo vo vode (bdje, plavaky, lodné trupy) a alej
trvalo v pohonnych latkach (benzin, nafta, mazut). Uzavretost buniek preferuje systém pre pouzitie v potravindrskom priemysle (zamedzenie vzniku
plesniahniloby). Systém je atestovany.

Tepelnoizolacény systém PIR - tvrda PIR pena "liata" na mieste

PIR (polyisokyanurdt) - modifikacia PUR (polyuretan) pre vysoké teploty sa pouziva ako tepelnd izoldcia vyperiovand do dutin, ktoré maju byt izolované
- izolacia dvojplastovych ndadrzi, tankov, izoldcia potrubia - teplovodov a parovodov, vratane armatur, chemickych a technologickych aparatov.
Vzhladom na odolnost pri vysokych teplotdch je mozné systém PIR pouzivat pre rozsah pracovnych teplét od -60° Cdo + 180°C.
Sucinitel tepelnej vodivosti A (pri30° C) = 0,031 W/m.K

(pri 180°C) = 0,050 W/m.K
Vzhladom na velmi nizku nasiakavost je mozné systém pouzivat aj pre dutiny, ktoré sa nachadzaju trvalo v kvapalindch. Systém je atestovany.
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REFERENCIE

Firma PUR IZOLACIE SLOVAKIA, s.r.o. je ¢lenom skupiny PUR IZOLACE:
PUR IZOLACE s.r.0., Litomérice, PUR IZOLACIA Sp. zo.0.0Opole, Pol'sko, PUR IZOLI-'\CIC'), K.ET., Mad’arsko

Firma PUR IZOLACIE SLOVAKIA, s.r.o. je odborne vyskolena od vyrobcov polyuretanovych systémov: BASF Elastogran, BAYER Rhein-Chemie,
IClI Polyurethanes (Huntsman), ALFA Systems .

Firma PUR IZOLACIE SLOVAKIA, s.r.o. je odborne vy$kolena v odbore vykonania izolacie plochych striech nastrekom tvrdej PUR peny v
Skoliacom centre PRTC (Polyurethane Roof Training Centre) v USA, ako prvy vo vychodnej Eurdpe.

Firma PUR IZOLACIE SLOVAKIA, s.r.o. na svoj vyrobok vlastni technické osvedéenie &. TO-07/0104 v zmysle ustanoveni: §4 a §26 zakona
€.90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch , vzneni neskorsich predpisov a vyhlasky Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR.

CENIK
|| e e - ; ;

TEPELNOIZOLACNY STRESNY SYSTEM PUR IZOLACE - TEPELNA A HYDROIZOLACIA STRIECH
Popis m. J. celkom bez dph
Hrubka i,zolaf“:nej vrstvy PUR |_ae[1y 30—(?5 mtn _ 1 m? 23,30 €
+ akrylatova UV vrstva- dvojnasobna - zaruka 60 mesiacov
SILICOAT® Tepelnoizolaény stre$ny systém s dlhodobou Zivotnost'ou m. j. celkom bez dph
Hrt]tfk_a izola(“fnej vrstvy PUR p?ny 30—35, mn] _ 1 28,60 €
+ silikdnova UV vrstva - dvojndsobna - zaruka 120 mesiacov
Hrubka izola¢nej vrstvy PUR peny 30-35 mm 1 32.€
+ silikdonova UV vrstva s posypom miletej bridlice -zaruka 144 mesiacov m ’
Cena za kazdy d'al$i 1 cm zvyS$enia hribky vrstvy PUR 1m? 5,5 € I

Pri funkénom stave UV ochrannej vrstvy nie je Zivotnost’ izolacnej vrstvy z tvrdej peny casovo obmedzena. Ceny su orientacné, celkova
cena sa stanovuje po prehliadke a posudenia skutocného stavu strechy. Postidenie a stanovenie technologického postupu opravy
vykonavame zadarmo.

Cena postreku PUR je zavisla na rozsahu prdac a pripravy podkladu. V udanej cene je zahrnutd bezna uprava podkladu (prerezavanie hréi,
vysusenie vihkosti a spatné natavenie lepenky k podkladu, odsekavanie vrdsnenia, zametanie strechy) postrek streSného pldsta v danej hribke. Cena
nezahriuje vymenu klampiarskych prvkov a opravu hromozvodov.

TEPELNOIZOLACNY SYSTEM PUR - TEPELNA IZOLACIA LIATOU PUR PENOU (nadrze, potrubia atd)

Varianta: tvrda PUR pena m. j. celkom bez dph
Liata PUR pena s objemovou hmotnostou 45+5 kg/m®, atest 100-1018584 1m 439 - 639,- €
Varianta: tvrda PIR pena m. j. celkom bez dph
Liata PIR pena s objemovou hmotnostou 45+5 kg/m®, atest 100-1018586 1m 449 - 649,- €

V uvedenej cene je zhrnuté zapracovanie PUR peny, materidl, prdce a ubytovanie pracovnikov.
V cene nie su zahrnuté naklady za klampiarske prace, dopravné naklady a DPH.
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