
���������	
��
����������

�������������������	���


����

���������� 

!�"��������#$



�����

���������	
��
�

'���� �

&��"����� (��	����� �

)�	������(��	����� $

*�(�	
�����+�	���������, -

&������������+���� (��� �	"�.���� (��	������ /	012�3 4

)���+���� �	��5 �

����������	
��
�

'�(2��� �� ��6��+���� ���+�� 7

80����� 9+6���
�� �� 9+6����� 	0����	0� .����� 7

:�6(�;�������������������,�� 6��"��� 7

����������	
��
�

%�"������ �� 	���6"��� <

'��2��� �"5��� "�=6
�� <

&���=���� �����"� ��

���������	����

&��"����� ���� ��

�������	������

)
>�	�"6��
��4�������

���
����12��	0��������������� ��

���
����12��	0����12��	0��������������� �$

?���2���(���51 �4

���������	 !�����



����	
���

	�������

���������	
��
�

���������	
��
�����������������;
�5�5�+������(����5
(�,��
"�	0����������������(�>�	���6"����,��+��(���"���(��>��"��
;��(�5=�	���(���(��
����������
����"6���5��	���	"�.�����
(��	��������6�	��;6�0����"6���6��0���(���������>����������	

�������(2@�	
��
��������������������������	 ���"�����
(��	������;
�5�	���12���
�����+����A

"����

B������;
�5�	���12���	�
�5"��5�
��2�6���������6

C6����
�!�$ #

*6�5" DC'EF'EGH' HF%

8.��1���
�(�=���	�� DC'�F'�4����$�� HF%��$��
*�+6	
��"����6��
�
���;�

B����=�������2���� HF%���
(�6�������	0���,�5�HB�I� GH'�$��4�� ;�������>

����2��

B����=�������2���� HF%���
(�6�������	0���,�5�HB�I� GH'�$��4�� ;�������>

����2��

?��12��	
�	"�
���
�6 DC'�F'�4����$��� HF%��$���
*�+6	
��"����6��
�
���;�

)���+�	���� 
	���� DC'��-������7 HF%��$�7
��
��
"����+���
*�+6	
��"����6��
�
���;�

)���+�	���� �	��, DC'�F'�4����$�� HF%��$��

&�	6��	
���	����(�� DC'���$��-
(��	�����	��
	���>�
����6

8�
��	�����(�"�� DC'�HF%��$��� HF%��$���
�������

�����	6�
���(2�� DC'�HF%��7 HF%��7

G�5�����"������ DC'�F'�4����$�4 HF%��$�4
*�+6	
��"����6��
�
���;�

B�����6��
���6���� DC'�F'�4����$��$ HF%��$��$
*�+6	
��"����6��
�
���;�

!���� DC'�F'�4����$�- HF%��$�-
*�+6	
��"����6��
�
���;�

8�"��	
������������", F'�-���$�
*�+6	
��"����6��
�
���;�

$������%	&�� ����%

&�����"�����(��	������
��(�	�=5;��;��������	0��
���������
��������������A

�������;���"6����	
����
��5����
��
	����	�6�����������

 ;������	�"��	0��������������"��	�(����	
����1�
(���51�	
��(��	������
�����2���	6��
��>�����-

� ��5��
>	0.���-4�<�����;��
	����	�6��	��
���J��(������
��	6����B�-K��-L���	���;��5��	���������5
��5��
>	0.�������;����	����(��������	6����B��K��-L���	��
;��5��	���������5

� ��5��
>�	0.���-4�������;
�5�"6�6��	
�.�����
�%G����5=��
��5��
>�	0.���7���������;
�5�"6�6��	
�.�����
�%G����5=��

� ������H:--�����������	���0
� 	"�
����(�	����	
���"������H%$����"��DC'�F'�4���$�4
� (�����	�"
�����=����C�
� (���;����	6�
���(2�������8��-��M�
� (�����("��5����"��������N%����O$�N%
� 
�6��"�+����
�
�
������("�����������6��"������
�	�5=6����	�
����2�I

� (���������
��5�	0.�5����������
� 
�	�2;.������2�����1���	�0���
����?P������
� ;6�
�������6��
����"����6��
�9(��	�������5�;
�5���=�

(�5���(�������2�
�	0��1���

'�&�(	&�� ����%	������)

B������*+,-�;
�5�;��������	
��
����������������

 ������������������������H:--�;����
�=����(�5=6����(��=��
	0����2
�������(�	�,�/%G����5=�,3>�&������5�.*-�;����=�

�1;������5�(���51�	0��������,�(��	������
�#5��������������

����2�/
������	�"�
��������������"�3>�80�����
����	"�
���
�6
��(�	���;���������5	����0�����
��>��>�8���6"�����;��("�
���
	0�������	���6"����5������"�	
���("���5>�)
�	��	�"6��
��-4�;�
1���	���6"����5>�C������	
�	6�5���;��� �2�2�
���	��6+�>
?�����	���"���;���"���	2���"6����� �"6���5>�C	����������5�;�
��"6
�	�����������"�������6����	�	�=���
�(,"(�������5"�=��
	��5"6+��	0���"�=6
�����
 ��	�"�5��5��	�5���("��>�8�"�0
�����������"����=�
��������5�;���(������	�6��������	6���
/	6����1>3

$� ���	��	 �����	�����	�/%����

)
�	�� 	0.�� ��	6�����	�"�
������6������"�
-4 B��Q<
4� B�$Q��
�� B�-Q���-
7� B�4Q�4
<� B�7Q�<
��� B���Q��

0(� �	 !���	1234567

� 5��
�	0���	0.���-4�<��;
�5�(�����5���
����I����"6��

�5+�
�2�
 ��
���5

� 5��
�	0���	0.���7��<��;����=���5���
����I-���("�6��(����
�(��	��6��"�	�

�������;��
��������2��(������
	����	�6��	�5�
������
�
��	6����(�,�������B�-K��-L���	���;��5��	���������5

0(� �	 !���	12*77

� 5��
�	0���	0.�������;����=���(����������
����I-
(�6.��51�	����(��	��6��"�	�

�������;��
��������2��(������
	����	�6��	�5�
������
�
��	6����(�,�������B��K��-L���	���;���(�����������5

����
8��
�	0���	0.�����M�R�-4���������



����	
���

	�������

���������	
��
�

0� �����	&�� ����%

0� �����	/���	�	(&������%	&�� ����%	������

!�.6�.��5�(�,��
"�	
�5�	�5=6��������.�������("6��+����
��=��
���	��"����6��0���(��������(����	�����
���;,��
���������;
�5�	���12����	2����"�����(��	�����A

�> ���������	
��">���������
���	�"��(�6(�;��0��12��	0�
��������������/������
���,=��
�
��	���6�����	�5��5
,�
+6�	�����5
,������0���
���
����23

�> ���������	
��">��������
�(�����0�����12��	0�
�������������>�:�����12�5��,
��	����	�"��(�6(�;��
12��	0�������������������������12��	0�������������

����(�;����
����6	0��	�(���+��>�:��5��(����1�0
(�+��������������,������	2�.��;����	���5
���;
�5�����
	=���5(�	�2������
	����	�6��	
�
����6

������	���	 ��(��%��	 ����������	/���	*',-

)�	������(��	�����������,�
�("�0��	0������1��
	"�
������	�2;.���� ���6�"�����	���6"����5�
�����+�����*',-
;
�5�5�+����(����	.���(���	���6"�+��������6�5���	�
��	2��
���(���51����	���6"�+���������",�����
�����������>�%�"�����
�����5� ;����;6.@�	����(��5������
�	��
�����1��	��"�+��
	��
��� 	��5��5>

8 C6����
�!�$

��(�� ��	������

:�������2�
�	0��1����"���(���	�
��	2������;6�0���(����	�
�����
���;,������������������	�
��	�
��������/�	���-���3

�
��	�;��������	6�5�
��� 6�(��#��	��
���
	���5�
�����5

 	0	�����,��
��
"��������(����	��
���
	���5������5�

�"����1��������"�>�:����	���(����������(,
�1����"�������
(��	������5	����0��������,� ;���5��
�	=���(�����
�������5��
�	0��1���>

)���+����	�
��	�0��������,�;�A

���������	
��"����6��
��������(	 �����������

����KKK�K�IK< /
�12��	0���������������3
����KKK�K�FK< /
�12��	0�������12��	0���������������3

���������	
��"����6��
�����������	 ����������

����KKK�K9IKK /
�12��	0���������������3
����KKK�K9FKK /
�12��	0�������12��	0���������������3



����	
���

	�������

���������	
��
�

��&� �	����:� ��%	������

� � � $ - 4 � 7 < �� �� �� �� �$ �- �4
0�
�����%	:%(�� � � � � � � � � � P I � � � & P � �

���$ *�(�	������

-���� 8�"6��
��/�S��	���
>�	0.��3

7 :�+���(S",

< :��	�����

�� :��	�����

�� '�(2��

�� *	��

�� )���+���� �	"�.������(��	�����

�$���4 !S�� �	"�.������(��	�����

��&	������ ;*<	5	8<	�%(��=

*+,-		������	0��
����������������
����	�5���������

0(� �	 !���			;3<	5	4<	�%(��=

73 74 7- 7> 76 *7
	0.����
��	��� -4 4� �� 7� <� ���

�����	��(���	;( ����=			;-<	�%(��=

7 ;*= � ��������TCT
# ;8= � 
�������TBT
4 ;-= � �"�5���T�T

'�:��	&?��		;><	�%(��=

U�;�������+��	0���(�����5��	��(�+���(S",>
@	���	�5(S"�	0
8	��+���(S"�	0
4	��.�
�6(S"�	0

'�� ����%		;6<	5	*7<	�%(��=

A�������:�� �	������
6<	�%(��) *7<	�%(��)
B	� &��"�����(��	�����������, C	� �������
�12��	0�

��"6����	�5���
���5 �������������

�	���������
����12��	0� �
12��	0���������������

"�&��%		;**<	�%(��=

A����D��� �	������
7	������8
*	�����8
@	�����8
6	��;6�
��"����6��
�9��;�

C6����
�!�$ 3

� ��		;*@<	�%(��=

7���HB�I����(����	0 /HB���7�3
*���HB�I-���(���51�	0 /HB���$�3
@���HB�I�$���
����.��(���51�5 /HB��4$��*>>>3
#���HB�I�$���
�	2�.��(���51�5 /HB��4$��*>>>3
8���HB�8����
��
���.��5 /HB�����3
4���HB�I�-���(����	0�
�	�"��5�(���51�5 /HB���7�3
-���HB�I�$���(����	0�
����.��(���51�5 /HB���7��*>>>3
6	��;6�0��	��

0���:��%	� �����%��	&�� ����%	;*#<	�%(��=

$����1���
�����+�����	"�.������(��	�����

.?�	� �����%��	&�� ����%		;*8<	5	*4<	�%(��=

�������S���	"�.������(��	�����

'/%����	��
���� ��

A����D��� !	�(��5
������%	�����	(	���5
 ��	��������	5	*+,-

��(SV�	0��-��M�����--�� �
���8���	���HB�I�

)1;�������+�
"� *+,-7-#5@BC < <

D�
"6���(�����(2�� *

D�
"6���(����	�� 7

'/�	��
���� ��%	� �(�) *+,-7-#5@CB * 7



����	
���

	�������

���������	
��
�

$�������	����:��%	&��	� �����%	&�� ����%	; !���=

&������
� ����+> :�(6
� �������
��� �1;��������� 9��;� *�(������5�	�"6��
�

��("J��	
�� ����

�1;��������� 9��;�

�����%	�	�������	������

P�� )������������5� �� 	�
��	2�0�6� ����6
�����I-<��-�B�-- -4������

P�� C������� ��("���������5� ��15��	��0�� ��("������ 
��������(��� 	�(����� -4������

!�- M"6����	0� 	���6"���� 4�������

��� 8�2;.�� ��������� 
	����A� 	�2;.�� 5����2�� 4�������

"�����

!�� I���	�����������2�5� �� (��(���
���"�� ���.��
� "6�6����� ��("���5� ;
�5� ���"���	��� -4������

��(�� ��

!�< C���J� 
	����	�6��� 	(��	�����1��5������5� /(�6� (��"��5� ��� 
������ 	�"�
��� �����������"�3� �3 7�������

!�� C���J� 
	����	�6��� 	"�	�����1��5������5� /(�6� (��"��5� ��� 
������ 	�"�
��� �����������"�3� �3 7�������

!�4 G�5�0� �����"��� ������ �����"�� � �3 -4������

!�� ?��6�"��� �2
����� ���5=��� ��� 
����2������"�� 5� (��	������ 
� (���51�5� /#5����3 -4������

!�� �� 	0�����
���� .����� -4������

!$� C���=��
��� ������	���� "�=6
�� ����

!7� C���J� 
	����	�6������+������ <�N� /(��	��� ��� 
������ 	�"�
��� �����������"�3 -4������

!7$ C���J�
	����	�6������+������<�N� /(��	������
������	���6"����53� ��C*P'GP?G� � �3 -4������

!7- C���J� 
	����	�6������+�������7�N� /(��	��� �� "�	
� 
������(�6� (��"��5� ��� 
������ 	�"�
��� �����������"�3-4������

��$ :�	�
� "�=6
������
����2�	���6"����5� ��	6��
��>�< -4������

!<$ :�	�
�"�=6
������
����2�(����5���	6��
��>�< -4������

�����������

I�� :������"� �� �5
�	
� ���5.�� -4������

WW :������"� �� ��(�	
� ���5.�� -4������

�3 '������=�0�5������,

 ���12��	0���������������>

4 C6����
�!�$

�3 '5��
�;�������
������������
� 5��
�2��������������5>



0���:��%	� ���

����	
���

	�������

���������	
��
�

*	����(��"��DC'�F'�4����$�� 8�"6��
� D�
"6��������> !S���	"�.�����
��
�2� /	6�>
��>���3 (��	�����

HB�I��
4���=���� 7 5

HB�I�4��HB�I����HB�I�7
4���=���� 7 5

HB�8�4
4���=���� 7 5

HB�8�-�
��
���.��5
4���=���� 6 �*,

HB�I�-
4���=���� * 5

HB�8���
��
���.��5
4���=���� 8 5

HB�8��
4���=���� * 5

HB�I��- 4���=���� 4 5

'/%����

HB�8�-�1���
���.��
4���=���� 7 5

HB�8���1���
���.��
4���=���� * 5

����%	&/%����

HB�I��$��HB�8��<
HB�8��7�1���
���.�� 4���=���� @ 5

'���� !

HB�8��7�
��
���.��5
4���=���� 6 �@B

HB�I��$ 4���=���� - 5

����%	&/%����

HB�I��$��HB�8��<
HB�8��7�1���
���.�� 4���=���� @ 5

HB�8��7�
��
���.��5
4���=���� 6 �@C

HB�I��$
4���=���� 6 �@E

C6����
�!�$ -



����������	
��
�

"�&��%F	�����:��F	���:��

"�&��%	�	�����:��

'�(2��A����8L�����8L�����8
!�6��+��A�-��M�

���(��	
���� ��!��
��&��%

X�-Y�"��GH'�8GF��-�����"��
(�6�;����	6�
�����	���6�-� M�

A���� ���	��&��%

DC'�HF%��7�
����	�
(�� 
�@�	����(2������8
X��Y>

G"��DC'�F'�4���$���("���
(������������"���������(2��
X-Y>

:������
���;����	6�
��
��(2���("������	�����"������
X-Y��"��DC'�F'�4����$
(�6 ;�;��=�	�5=6���
��
��
(�����+6����;	�..����	�"��

���("������(�"�
�������6��"���
����!>

8���15"�����9��;,�(���	�"15
���1;�������;
�5�5����
;����	6�
�(��5���(�6����8>

A���	��&��%

'5�����������
�	0��1����
��=��
�6�����	���
�2"�
	0��1������(�=�����>
:�� 	.�������	"�.������(2��
("������"������
�"� DC' F' 4����$��

0��:��	�	(���	���:��%

�����	6�
����+���("���
(�� ;����	6�������>�C���
�����������+���
���2��
(�����9�2��2�
��
�@�	0�
��6��+���>�B������;
�5
	����
�(���
�2�����+���
	(��	��6�	"�	�>�&(,
�1
��(�;����;��	����+��
�� 
��
���5�5��
�2�
�
� 	�6�����
������	����
	���
��	�6��

�!���F	
:����(�F

:��%�F	 !�����(��%
��%���

�����	6�0�	0����("����(��
��	�"
�����=����C���"��DC'
F'�4����$���(�6���6��+�5

-�M�����("��2����"���
��"��6	��Z%C����$�N%��
�����=6�
���;��	�������
�

	0.�����������>

B������;
�5�(��	�����
	 ��(�"�
�����2�6��"������
	�5=6�����(�	������(�"�

����2�I>�:�6�����=����������
	�5=6���
��(�6���"6.�0��
(����	�����(����������5�+�
��	�"��0�	0����(��"�
��
"��5;��������15"��A

'��2���0�	0���
� Y

���� ���
�-�� <�
���� <$
�-�� <�
���� 74
�-�� 7�
$��� ��

*�("������������
���	0.��

��������5�"5;�����-N%���
(>
-���>

��&����	����%

8.�������������"��
	 �����"����(��	�����
(�5=�	���(�����("�������"����
���N%����O$�N%>

'��2���0�	0���
N% Y

�� ��4
�- ���
$� ���
$- <4
-� <�
-- 7�
4� 7�

:�6�	2�.���
��=����	0���5�
�
	��,
"���5��6=.����	�5=6��
�����,�����.5;��6�(��	����
�������>

�!�����(��%	��%���

!�=�0�������;���(�����
	0�����
�����.������>
U 	.���������,�"�������	��
��".��/�5("6�6���3�	0�����
���
.�������	"�=��0�	��
����6

	����	�6��>

����	
���

	�������

> C6����
�!�$

G:����(�	�	
:��%�

[+6���
��η���9+6������
ϕ
;
�5�	���15"����������6��
�0�������(���	012���
�1;������������5�5�����(��
;����	6�0�	0���>

H������

8�
�����	�"6����"���	��

��������("�.�
�6��"�+��
�����6�"��	��
(�;����

1�����(�5.�2�"�	�5�(��
���
�6+��5�6�(��#������	���
	��6��;����6��"�+���
�
�
��
����0�#�����5;��	�
���5
������6���5����"����6���5
(�	��
���;���=�6�	�
���5
5=6���5�������5����"�5��5
=6	����
�������,>�H��"���
������"���������	6�5���(���
	"6	����#��
6	�����("��,�
(����(����5���"�;�����	0.��
��5�	"���
���	��5��5��
���"�	��12=�
�5���������
	�	�"��
���	61�����6>
H��"���������,�;�����"��
(���6����(6��0��	"6	,�>
8.�������������;
�5
(��	������	���(�"�
�����2
6��"�����>�8�5=6��������,
��(�	����(�6 ;����	6�
�
	0���5���
�@�	
��(��	��5
��(�"�
�����2�I>

0������	������

B������;
�5������"�2
;6.�2�����(�"�2��(�=�2��5
�������5�(���6�(����=���
/	0����	0�	�(���+�(��
;6.�2��������,���1����"
�(���6
(����=���3>�*����;6.�2���;�
(��5��	2���	6
"
���;���	"�.�2
9+6��
�	��
��	5���������>
'�	���;����=���;�.�2�������
;6
�6��������+�2�(�"�	��6+��
	0�6�+6�"����15��	��0�6�	�
	6�5������(�;��0�6�����1	��5

��������
�5
��	�5�/	�
��	��
��(�"�����������
�I-<��-
B�--�����6
����3��������
B**���1��B#*�/���������

�����3>�*����;6.�2���;����("���2
��	6
"
�����������������(���
����	�"��0�����("����
	6�5�����(�>�(�6 ���,
�5
��("�������"������"��6	��
(��"�
5���(2����(�6 
6"�2
(���2��
������=������1��(�6
+�
�
��
(�5.�2��>�U
	�
��	�
���(�"�
��������
;
�5���(�;�������

�6���
��("�����+6�"���I-<��-�B�--
����6
����������
�;
�5
��15��	����	��
������	
�
	6�5��>�\������;�������
��"�=�;�������
���������2�
�
�5
���1;������5�	0��1��
���������;�������>�'���
(����2��������	��
�����5>

I ���� ����

:�"����
����2�
	����	�6��

��	=���(�
5�5;�����
�����
	�"�
��������������"��/�����

�����3>�C��������;��(�"���

	����	�6���������>

0�������	( ����

B������;
�5��(�������;����5

	����5��������
��
5����2����5��
�2��5�5	�6��

	����	�6��>�:�� (��(��
(����1��	�2;.�������������
	0	��5�;���� ��
���������5
��"6���������0�"������(�=����
	���	�1�	6��
	����5	+*#>
)12�(�6(�;�	������
���;
�5
����+����(��
"5.��5
���+��5>

'/�&�
��%	������

C�@�	
�(��	����
���5
�
�6�����	���(��"��("���0��
�����6��0����������
��(��5+����	0��1�,���1�",>
C	����	
���
���;
�5
�(�������
	�������
� ��	6���>



����	
���

	�������

����������	
��
�

C6����
�!�$ 6

E������%	�	 ��������

B��������;��	������"����(��	���������6�"���	���6"�����
����0���"��������	6
"���� 
�2�5����+���������5�/��"�����
H%�$���(��"��DC'�F'�4����$�43>�:�6�6�
��"��6�
 ������0�
(��	�����	��5��5�;�����1���1�����������1��1�"������=���
��
����+����	���"���
�����
�2���� �,	��5���;6.�2��
��"�����������5>

"����

8�
�����������(��	������
�������������	�;��
����2������
1��6�P%?]��:)�]U?F*MP'U�����
�����?P������>�*����
���2��	����5;��	�"�6���1��5�(��
�������"��
��;6�0�6����2�>
������6>�C�5+�
�2�
"�5=��6�;�������"���(���;6�
����2��>
B������"���������1������2�5�.@#��(�6+��=���"�����.��
�"6�6��
����("���5�;
�5�	=������"���	���>

1���
M��������"5�5�
���2��>
�(��"��HC)�<4�$���(�6�;����	6�
����(2���	��
��	5���(�����
��>�*����������(�
���5;�������5�5�+�����"��6�����5
�6��
�
���	0���5�����;��5
��"��
����"5�5����2�����6�����6����	5�
�5�����2�����("�.���1�"�(5;��������;>������"�=�������	������
	�����	5��	
���(�"��	��	�1���0���1�������2�����("����>
G��
���������("����(���-��M�>
�(��"��DC' F' �� 47����	 1��������	
��(��
������(�6
;����	6�
��	0���5>�B2���
�����������"��6�����5
�6��
��
�"��5��(�P��I/P3�����2�����("�.�>:�6����
��;�������(��
�����
	�5�
�������������5��"��6����5
�6��
��� �"��5����2���0��
����2�����("�.�>�B2�����("�����;���	����	��	���"���
�6���
���(�	���5�
���;�>�B6������
��5��	���"��6�����5
�6��
��
	0���5�� P��I/P3>�G��
���������("����(�6�-�M�>�*�"�������;�
O��I>

1������	������	���(�������	�����	�	 !����	&/�

���� ����	 !����<

$������%	/���	������	*+,-

)
�	� M��������"��6����5
�6��
����"��5�/�
(�P
3

	0.�� M��������"��6����5
�6��
���	0���5�/�
 P
3

��(S"�	
 $(S"�	


�
(�P

�
 P

�
(�P

�
 P

34 $� -� $� -�
4# $< 4� $� -�
-* -� 4� $� -�
>7 -4 4� $� -7
67 4� �� $< 4�
*77 4� �$ -� 4�

0&��/��%	&��	�����J	&/� ��� ��

:��������=�(��	���	���"���(���51�	
��������	�1�	6�
���6�"�����2
���������5=������#5������.*->�B�����
�5����� ���(��.��0���"�;�����1���"�;�	�5��"��5� ;���5��

/�������	�"����"���	0��"�;����6���("�	���������"�3>�G�(��5+5�
;��
��(��������"�	���(��(5
��
�����=���� "�=6
��>

)
�	� 
������(����5 
������	���6"����5
	0.��

34 4�����&�%� 4�����&�%�
4# 4�����&�%� 4�����&�%�
-* 4�����&�%� 4�����&�%�
>7 4��$��&�%� 4��$��&�%�
67 4��-��&�%� 4��$��&�%�
*77 4��4��&�%� 4��-��&�%�

:�=���	�����;6.�2���"�=6
�����������"6��5
��10��5	����
	 �1;����	��>

+�J�(��

^6	����
�� "�=6
��������,�(���	�����	��5������=
(�6 (�6(�;���� 
(�;��5�1�� ������+�
��� �K6�"����� ����=���� �
��(�;�������
��2�-�M��;���6�>�$�����������
 	�5=6���
��K6��"�������	�"��0�������=�����6�>�����������>�U
"�=6
���(�� �	0.�������6�"�������=����
���5
���1�����������1�
�6�6��"��� ���6�"���
�"�� (,
�16"��	��	0.6���	�"��
��� ���6�"���
�������=���������"������5"6+��	0��� "�=6
��>�:��	�����

 �K6�"�2�(�	�0���5"6+��	0��"�=6
���;����=�
>



'/%&�(���	�K����%	���%J��%	&��	������	*+,-F
( �(�!	� ��	;H�#7**F	#4**,�	<<<=

)
�	� ������6��� �-����6���

	0.�� 
�2��
�"� 
�2��
�"� 
�2��
�"� 
�2��
�"�
��", �����5 ��", �����5
' ' ' '

�� �� �� �� ��

�� �� �� �� ��

�� ��� ��� �� ���

�� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ���

����	
���

	�������

'/%&�(���	�K����%	���%J��%	&��	������	*+,-F
 ����� �!	� ��	;H�#77*F	#47*,�	<<<=

)
�	� ������6��� �-����6���

	0.�� ��� �"�� ��� �"��
' ' ' '

�� �� ��� �� ���

�� �� ��� �� ���

�� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ���

$��%J��%	�/%����

*7 C6����
�!�$

'/%&�(���	�������%	���%J��%

:���(��(5
�������6�"�������=����;���,"�=6�
���1��
��(,
�16.�2
���6�"���
�"���

Z
/'3��������"������
"��������������"��/������

���K3>

M�������K�/��3�;��	���"���
�����6�(,
�16.�2��
�"���
�
������������������"�>M������� K��K� ��(�	�����
"��
�����������"�>�%�"��	�����6�"���
�"���ZR� > �5>
!���6�6����(���(2��� ;����(6�6������������	0��1��� ������>
:�61"6=�2����"���5�+6�������A�:��������"���("���
��������

��(�������"����5���R����(����"���	
����������R����=���-L�(��

(��6�"���("�
��	
��������(��"���(,
�15�����=��������(5
���������R����=���->�)1	���	��
�"���

5
/'3�
��	�(�+����

��	�6��A

�5�R���>���������:
����������

����G

�5����1	���	��
�"��	�'

:����;����	6�0�	0���������5
/(����.��0�	0���3�	�� 

�����;����	6�
����+��������5
�6���

G���(�,�2�������6���	�����
�����6��� ;
�5������"6���
	����	�DC'>

����5����(�����	����������=��5��	��,�HBI4��HBI���HBI7�
HB8-���HB84�
��������������(,
�16��;���(���"�"�2

 5(�	J�	������	6��5���1��
�2�������
�����	6�2>
:�����+5;��"6� ���6�"�������=����5	����
���������� ;���5��

(�5=���(��	������(����	0.��
����6�"�������=���>

'/%&�(���	�������%	���%J��%	&��	������	*+,-	&/�	371�
����'���%	�������	K

7
	&��	K27	�	K

��K
	&��	K2�

)
�	� (�+�� (��(5
��
� ���6�"��
	0.�� (S", ����=���

(�6�K� (�6�K��K
' '

34 � ��� �$�
$ �-� ��-

4# � ��� �$�
$ �-� ��-

-* � $�- �--
$ -�� $-�

>7 � $7- $��
$ 4�- -�-

67 � ��- 4�-
$ <�� ��-

*77 � ���� 7$�
$ ���� ��4�



���������	����

����	
���

	�������

0�
�����%	:%(��	5	����:��%	&��	��&��%	�	� ��

+�
"6��������>���
�2A�����+������(2�� +�
"6��������>���
�2A�����+�����	��5

-�M�
HB�I� HB�I- HB�I�$ HB�8� HB�I�-

���8 ���8 ���8 
���.��
��>���
��A � � � ��>���
��A � � ����1��� $ 4

�6�
���(2��A�+�
"6���6������>���
�2

A����D��� �	������	(	���� !�	�������������

����> 8�"6��
� )1;�������+�
"� :���������(�6�;����	6�
��	0���5 :��2��0 :��2��0 :��2��0 %
I

B����� M����
	0��� ��12��0 ��12��0 ������ 
���	�+� ��
�

)���+��� )��+�� [+6���
� [+6��� �����	6�0 ������ (��5� �	���5 ��
�6
(�����(2������	�� η ��
�ϕ (��5� B�EB� H�EH� B��KEB� �
	6�� ��15"�����=� (�6 (�6� (���
��
(�5.�2�� *	��

����8 HB�I�
� �6��� Y P � �� �� µ� �#��� �#

���< -4 *+,-7375@BC<< �7�� 4� ��<7 ��4� ��7� $�� ��� � ������� ��-
���� -4 *+,-73#5@BC<< �7�� 4� ��<7 ��74 ���4 ��� ��4 $ ������- ��-�
���7 4� *+,-7475@BC<< �7<- 4� ��<$ ���$ ��-� ��- $�� - ������7 $���

���- 4� *+,-74#5@BC<< �7-� 47 ��<< ��4 ��$< ��< $�� 7 ������� $�<�
���� �� *+,-7-75@BC<< �7<- 4- ��7� ��7- ��- ��� $�� �� �����-7 -�-�
��-- �� *+,-7-#5@BC<< �74� 4- ��7< $��- ��$� ��� $�� �4 �����$- ���$
���- 7� *+,-7>75@BC<< �<�- �$ ��<� $�- ���� ���4 -�4 �4 �����- 7�7�

��� 7� *+,-7>#5@BC<< �<�� �7 ��<7 4��- ���- ��-� 4�� �- ������ ���-�
��- <� *+,-7675@BC<< �<�� �$ ��<� <�� ��$� ���� 4�� $� �����- ���$�
��� <� *+,-7645@BC<< �7�� �� ��<7 ���4 ���� ���- $�- -� ������ �4���
��� ��� *+,-*745@BC<< �7$� �� ��<� ���- ��$� ��- -�� 4� ����-� �����

���4 -4 *+,-73758BC<< �$�� -- ��7< ��-� ��$$ ���- ���� � ������ ��-

���< -4 *+,-73#58BC<< �$�- -� ��<4 ���� ��-$ ��� ��-7 $ ������� ��-
���� 4� *+,-74758BC<< �$�- -7 ��<� ��� ���7 ��-� ��4� $ ������� $��$
���7 4� *+,-74#58BC<< ��7- -7 ��74 ��-� ��-$ ��44 ��-- - ������� $�7<
���- �� *+,-7-758BC<< �$�� -< ��<< ��74 ��-$ ��-7 ��� �� �����$7 -��7

���� �� *+,-7-#58BC<< �$�� 4$ ��<- ��4 ��-� ��4� ��- �$ �����7 ��-�
��-- 7� *+,-7>758BC<< �$�- 4< ��<7 ��-� ��-� ��� ��� �$ �����4 7�7�
���- 7� *+,-7>#58BC<< �$�- �� ��<4 $�7� ��$� ��4$ ��� �� �����7 �����
��� <� *+,-76758BC<< �$�� �$ ��<7 4�4 ���� ���7 ��� �� �����- �����

��- <� *+,-76458BC<< �$�� �� ��<� 7�� ���- ��7 ��� $� �����- �-�<�
��� ��� *+,-*7458BC<< ��<- �� ��<7 ���$ ��$� ��<� ��4 4� ����7- �-���
���� 7� *+,-7>754BC<< <-� -� ��<- ��� ��$� ��$ ��4� �4 �����7 ����
��-- 7� *+,-7>#54BC<< <$� 4� ��<7 ��< ��-� ��- ��-< �- �����4 ���-

���- <� *+,-76754BC<< <$- 47 ��<7 $�< ��$$ ��� ��7� �� �����- �4�-
��� <� *+,-76454BC<< <�� 47 ��<� ���- ��$� ��4 ��- $� ����$$ �<��

���������	����	&��	 !���	�	��
�����%

C6����
�!�$ **



����> 8�"6��
� )1;�������+�
"��������:���������(�6�;����	6�
��	0���5 :��2��0 :��2��0 :��2��0 %
I

%
?

B����� M����
	0��� ��12��0 ��12��0 ������ 
���	�+� ��
�

)���+��� )��+�� [+6���
� [+6��� �����	6�0 ������ (��5� �	���5 ��
�6
(�����(2������	�� η ��
�ϕ (��5� B�EB� H�EH� B��KEB� �
	6����15"�����=� (�6 (�6�(���
��
(�5.�2�� *	��

����8 HB�I�
� �6��� Y P �� � � � � µ� µ� �#��� �#

���7 4� *+,-7475@B�<< �7<- 4� ��<$ ���$ ��<� -��� ��- - �- ������ $�$�
���- 4� *+,-74#5@B�<< �7-� 47 ��<< ��4 ��7� $�4� ��< 7 �- ������- -���
���� �� *+,-7-75@B�<< �7<- 4- ��7� ��7- ���� ��-� ��� �� $� �����$� -�7�
��-- �� *+,-7-#5@B�<< �74� 4- ��7< $��- ���� ���� ��� �� $� �����$ ��-$

���- 7� *+,-7>75@B�<< �7$- �� ��<7 $�� ���� $��� ��4 �7 4� ������� <��-
��� 7� *+,-7>#5@B�<< �74� �� ��<7 4�� ���� $�$� ���- �- 7� �����<� �����
��- <� *+,-7675@B�<< �7$- �� ��<7 <��- ���� $�-� ���$ �- ��� ������� �$���
��� <� *+,-7645@B�<< �7�� �$ ��<� ���� ��7- $�7� ���- $� �4� �����-� �4�<�

��� ��� *+,-*745@B�<< �7$� �� ��<� ���- ���� -��� ��- 4� �7� ����-� ���-�

���� 4� *+,-74758B�<< �$�- -7 ��<� ��� ��<$ ��4- ��-� $ �4 �����- $��$
���7 4� *+,-74#58B�<< ��7- -7 ��74 ��-� ���� ���� ��44 - �- �����$� $�<-
���- �� *+,-7-758B�<< �$�� -< ��<< ��74 ��4� ��$� ��-7 �� �- �����7� 4��4
���� �� *+,-7-#58B�<< �$�� 4$ ��<- ��4 ��7� ���� ��4� �$ �- �����4� ��-<

��-- 7� *+,-7>758B�<< �$�- 4< ��<7 ��- ���� ��4� ���� �$ $� �����7� <���
���- 7� *+,-7>#58B�<< �$�- �� ��<4 $�7 ��<� ��<� ��4$ �� 4� �����-� ���-�
��� <� *+,-76758B�<< �$�� �$ ��<7 4�4 ��4� ��7� ���7 �� 7� �����-7 ���-�
��- <� *+,-76458B�<< �$�� �� ��<� 7�� ��7- $��� ��7� $� ��� �����77 �4�4�

��� ��� *+,-*7458B�<< ��<- �� ��<7 ���$ ��4� $�$� ��<� 4� �7� ����74 �4���

A����D��� �	������	(	������� !�	�	���� !�	�������������

����	
���

	�������

���������	����

���������	����	&��	 !���	�	��
�����%

*@ C6����
�!�$



���� �!
��"��#

�������	&/%���	;H�	C	*8,�<<<=

����% �(� �	 !���	34	5	67	��  ���%

)
�	� 8�"6��
�
	0.�� (���51� B ' : ?P C *

67 �*��- ��- <- �$� �� B7 �

*77 �*��� ��� ��� �4� �� B7 ��-

)
�	� 8�"6��
�
	0.�� (���51� B ' : ?P C *

67 �*��� ��� ��� �4� �� B7 ��-

*77 �*�4- �4- ��� ��� � B�� ��-

)
�	� 8�"6��
�
	0.�� (���51� B ' : ?P C *

34 �*4- 4- -� 7� $4 B- ��-
4# �*�- �- 4� <� �$ B- ��-
-* �*7- 7- �� ��- �4 B4 ��-
>7 �*��� ��� 7� ��� �4 B4 �

)
�	� 8�"6��
�
	0.�� (���51� B ' : ?P C *

34 �*7- 7- �� ��- �4 B4 ��-
4# �*��� ��� 7� ��� �4 B4 �
-* �*��- ��- <- �$� �4 B7 �
>7 �*��� ��� ��� �4� �4 B7 ��-

����% �(� �	 !���	*77	��  ���%

C6����
�!�$ *#



���� �!
��"��#

� ��	H�	C	#

0(� �	 !���	345*77

*8 C6����
�!�$

*�( !P �_ �% �G �`  G GP F FP � �P ` `I `G `�

*+,-73< < �4< ��� 4<�- �- B��-Q��- < < �� �� � � ��� ��� � �
*+,-747 �� ����- ��� 4<�- �- B��-Q��- �� �� �� �� $ $ 7�- 7�- $ $
*+,-74# ��7�- �-7
*+,-7-< �� �$� ��7 4��- �- B��-Q��- �$ �$ �� �� - - �� �� - -
*+,-7>< ���- ����- ��$ 4��- �- B��-Q��- �< �< $� $� 4 4 �-�- �-�- 4 4
*+,-7>#58F4 ��4 �44�-
*+,-76< �$ ��� �7< �< �- B��-Q��- �$ �< -� $� 7 4 �� �-�- � 4
*+,-7645@ ��$ $��
*+,-*7< �4 $�- a ��� ��� B���Q��- �7 �7 4� 4� 7 7 �$ �$ � �

B�����9���"�����"���	��0��
����2�,A�M�R�����-L
G�GPR;4L����PR��<

*�( P PP PI P% PG I I� II % %P %P� M MP MG M� !

*+,-73< <� �- ��� ��4 <$ �� a 7� �4 -� a -4 4 �-� ���- -�7
*+,-747 ��� �� ��� ��7 <$ 7� a <4 $� 44 a 4� � �4$ ���- �
*+,-74# <�
*+,-7-< ��� ���- ��� ��< <$�- <� a ��4 $- 7� a �� � �7� 7��- �
*+,-7>< ��- ���- �-� �-4�- ����- ��� a ��7 -� <$ a 7� 7 ��� <4�- <�-
*+,-7>#58F4 ���
*+,-76< �$� ���- �4- ����- ��< ��� ��- �$� -4 �$� ��7 <� �� ��7 ��$�- ��
*+,-7645@ �74 �4�
*+,-*7< �4� $� �<4 �<4 ��7 �$� ��4 4� ��� �� �4� ��� ��

8�"�0������������"��;�
�(��������	6�����"�
F' -� �$�>

_���������
�	0���	�"6��
��
-4 ���;
�5�1���	���6"����5��
1�������5�	���6"����5



� ��	H�	C	3

0(� �	 !���	345*77

���� �!
��"��#

C6����
�!�$ *3

*�( 8�"6��
�
(���51� P% PG M� M` �_ �P �I_ �% �G �� �` B '

*+,-73< ����� ��4 <$ ���- ��� �4< 7 �$< ��� 4<�- a �- ��� 7�
*+,-747 ����- ��7 <$ ���- ��� ����- 7 ��<�- ��� 4<�- ��7�- �- ��- <-
*+,-74# ��7�- ��-�- �-7 ��$�-
*+,-7-< ����� ��< <$�- 7��- ��� �$� <�- ��� ��7 4��- ��< �- ��� ���
*+,-7>< ���4- �-4�- ����- <4�- ��� ����- �� ����- ��$ 4��- �4��- �- �4- ���
*+,-7>#58F4 ��4 ��4 �44�- ��-
*+,-76< ����� ����- ��< ��$�- ��7 ��� �� �7� �7< �< ��� �- �4- ���
*+,-7645@ ��$ ��$ $�� ��4
*+,-*7< ����- �<4 ��7 ��� �4� $�- �� �4- ��� $�4 ��� ��- �7�

*�( : C *  G GP F FP � �P ` `I `G `�

*+,-73< ��� � � B��-Q��- < < �� �� � � ��� ��� � �
*+,-747 �$� �� � B��-Q��- �� �� �� �� $ $ 7�- 7�- $ $
*+,-74#
*+,-7-< �4� �� ��- B��-Q��- �$ �$ �� �� - - �� �� - -
*+,-7>< ��� �� ��- B��-Q��- �< �< $� $� 4 4 �-�- �-�- 4 4
*+,-7>#58F4
*+,-76< ��� �� ��- B��-Q��- �$ �< -� $� 7 4 �� �-�- � 4
*+,-7645@
*+,-*7< �-� �$�- $ B���Q��- �7 �7 4� 4� 7 7 �$ �$ � �

B�����9���"�����"���	��0��
����2�,A�M�R�����-L
G�GPR;4L����PR��<

8�"�0������������"��;�
�(��������	6�����"�
F' -� �$�>

_���������
�	0���	�"6��
��
-4 ���;
�5�1���	���6"����5��
1�������5�	���6"����5



���� �!
��"��#

� ��	H�	C	#

0(� �	 !���	4#5*77

*4 C6����
�!�$

*�( P PP PI P% PG� PG� I I� II % M MP MG

*+,-747 ��� �� ��� ��7 << <$ 7� <4 $� 4� � �4$
*+,-74#
*+,-7-< ��� ���- ��� ��< <<�- <$�- <� ��4 $- �� � �7�
*+,-7>< ��- ���- �-� �-4�- <$ <$ ��� ��7 -� 7� 7 ���
*+,-76< �$� ���- �4- ����- ��< ��$ ��� ��- �$� -4 <� �� ��7
*+,-*7< �4� $� �<4 �<4 ��7 ��7 �$� ��4 4� ��� �� �4�

8�"6��
� M� ! !P � �G �`  G F � ` `G

*+,-747 ���- � �� �-��- 4<�- �- B��-Q��- �� �� $ 7�- $
*+,-74# ��<�-

*+,-7-< 7��- � �� �<��- 4��- �- B��-Q��- �$ �� - �� -

*+,-7>< <4�- <�- ���- ����- 4��- �- B��-Q��- �< $� 4 �-�- 4

*+,-76< �$��- �� �$ �7��- �< �- B��-Q��- �$ -� 7 �� �

*+,-*7< ��� �� �4 $-7 ��� ��� B���Q��- �7 4� 7 �$ �

B�����9���"�����"���	��0��
����2�,A�M�R�����-L
G�GPR;4L����PR��<

8�"�0������������"��;�
�(��������	6�����"�
F' -� �$�>



���� �!
��"��#

� ��	H�	C	3

0(� �	 !���	4#5*77

C6����
�!�$ *-

*�( 8�"6��
�
(���51� P% PG� PG� M� M` � �P �I �G �� �`

*+,-747 ����- ��7 << <$ ���- ��� �-��- 7 ����- 4<�- �-<�- �-
*+,-74# ��<�- �-4�- �7-�-
*+,-7-< ����� ��< <<�- <$�- 7��- �� �<��- <�- �4� 4��- �<��- �-
*+,-7>< ���4- �-4�- ����- ����- <4�- ��� ����- �� �7��- 4��- ��4�- �-
*+,-7>#554 �4��- ����- �$<�-
*+,-76< ����� ����- ��< ��$ ��$�- ��7 �7��- �� ����- �< �7$ �-
*+,-*7< ����- �<4 ��7 ��7 ��� �4� $-7 �� �<7 ��� $$< ���

*�( B ' : C *  G F � ` `G

*+,-747 ��- <- �$� �� � B��-Q��- �� �� $ 7�- $
*+,-74#

*+,-7-< ��� ��� �4� �� ��- B��-Q��- �$ �� - �� -

*+,-7>< �4- ��� ��� �� ��- B��-Q��- �< $� 4 �-�- 4
*+,-7>#554

*+,-76< �4- ��� ��� �� ��- B��-Q��- �$ -� 7 �� �

*+,-*7< ��- �7� �-� �$�- $ B���Q��- �7 4� 7 �$ �

B�����9���"�����"���	��0��
����2�,A�M�R�����-L
G�GPR;4L����PR��<

8�"�0������������"��;�
�(��������	6�����"�
F' -� �$�>



*> C6����
�!�$



80��1��A
I�����(	�������������	 (<�<�<

��	���B���"�6����'����=����-���7<�7-��B���"�6��

:����;A
I�����(	 (<�<�<

F	��(
�������� �4�����:�����4
*�">A���E���������

!��$��������%&


